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OBJECTIFS

– Séries de données en continu (2 min)
• flux d’eau

• flux de polluants (MES, DCO…)

avec estimation des incertitudes– avec estimation des incertitudes
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Equipements
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Données acquises en continuDonnées acquises en continu
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Procédures spécifiques systématiques

– Étalonnageg

– Prélèvements et analyses en laboratoire 

E l i d i i d– Evaluation des incertitudes

– Validation des données

– Relations Turbidité MES ou Turbidité DCO
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Exemple étalonnage turbidimètre

– étalons primaires de formazinep
certifiés NIST à 1 %

– 25 mesurages répétés
pour chaque solution étalonp q
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Etalonnage final : 0 1000 NTU, 2° ordre
OLS 2nd order polynomial calibration
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Corrélation Turbidité MES DCO

Prélèvements : échantillons instantanés 1 L

50 mesurages
ˆ ˆ

triplicats, analyses normalisées
TSS CODT Tu TSS CODTSSu CODu
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Corrélation Turbidité MES Ecully
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Turbidity T  (NTU)
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Corrélation Turbidité MES Chassieu
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Corrélation Turbidité MES Ecully
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Mesurages DCO :
norme micro méthode étalonsnorme, micro méthode, étalons
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CODphp Calibration Standard Solution (mg/L)
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Mesurages DCO sur ERU :
norme vs micro méthodenorme vs. micro méthode
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Mesurages DCO sur ERU :
norme vs micro méthode
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Procédures

– Étalonnage systématique TOUS capteursg y q p
• hauteurs d’eau

• pH conductivité turbidité• pH, conductivité, turbidité,
spectromètres UV visible

it d’é l t ? t h d i WT• vitesses d’écoulement ? traçage rhodamine WT

P éd é it– Procédures écrites : étalonnage, vérification, maintenance

Algorithmes automatisés
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– Algorithmes automatisés
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V lid ti t ti d d éValidation automatique des données
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E l d é lt t Fl d’Exemples de résultats – Flux d’eau
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time t  (min)
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E l d é lt t Fl d’Exemples de résultats – Flux d’eau
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E l d é lt t Fl d’Exemples de résultats – Flux d’eau
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D = 1.6 m - Pente 1 %
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85 000 mailles85 000 mailles

Eq. Reynolds
approche VOF
turbulence RSM 

Code CFD 
Fluent®
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Conditions aux limites
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E l d é lt t Fl d’Exemples de résultats – Flux d’eau
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Water depth (m)
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1.6

1.8
Chassieu 2 - Courbe Q-h

Données mesurées
Manning Strickler - pour h < 0.3, coef = 8.7343 - pour h > 0.3, coef = 6.9102
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Courants secondaires (h = 3 cm)
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Autres travaux

– Incertitudes sur volumes et massesIncertitudes sur volumes et masses

– Stratégies d’échantillonnage

– Analyse de sites de mesure de débit

– Optimisation emplacement capteursOptimisation emplacement capteurs

– ….
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ConclusionsConclusions
– Mesurages en continu en réseau

– Méthodes transférables et applicables
par gestionnairespar gestionnaires

– Méthodes implémentées dans un outil 
l l l é l dlogiciel complet : étalonnage, incertitudes,
validation…

– Version commerciale en 2010 (projet LST)

F ti GRAIE é ifi 2010– Formations GRAIE spécifiques en 2010
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